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18.09.03 Ul/Pz 

ROBERT BOSCH GMBH, 70442 Stuttgart 



Vorrichtung zur Positionseinhaltung einer drehbar oder verschiebbar gela yerten Welle 
Stand der Technik 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Positionseinhaltung einer drehbar oder axial 
verschiebbar gelagerten Welle, insbesondere einer Ankerwelle nach der Gattung des 
unabhtogigen Anspruchs 1. 

Mit der DE 30 30 767 C2 ist eine Sicherheitskurbcl fiir handgetriebene Hebezeuge mit 
einer selbstt^tigen Rucklaufeicherang bekannt geworden. Hierbei ist zvsdschen der Kurbei 
und einem diese umgebenden Gehause ein doppelwirkendes Schraubenfedergesperre 
angeordnet, das automatisch im Lastzustand des Hebezeugs ein Zunickdrehen der Kurbei 
en^egen der Heberichtung verhinderL Eine solche Lastmomentsperre hat den Nachteil, 
dass diese nur ab einer konstruktionsbedingten Lastschwelle ausgelost wird. Es besteht 
beispielsweise keine Moglichkeit die Welle im unbelasteten Zustand drehsicher zu 
blockieren. AuBerdem eignet sich eine solche beschriebene Sicherheitsvorrichtung nicht 
fur die Positionseinhaltung einer frei gelagerten Welle, wie beispielsweise einer 
Ankerwelle eines Elektromotors, bei der keine koaxiale Gehausewand in unmittelbarer 
Nahe zur Oberflache der Welle zur Verfugung steht. 

Vorteile der Erfindung 

Die erfindungsgemSBe Vorrichtung zur Positionseinhaltung einer drehbar oder axial 
verschiebbar gelagerten Welle mit den kennzeichnenden Merkmalen des unabhangigen 
Anspruchs 1 hat den Vorteil, dass die Welle unabhSngig vom Betriebszustand und vom 
Lastmoment jederzeit zuverlassig motorisch gegen ein Verdrehen gesichert werden kann. 



- 2 - 



R. 306676 



Eine solche aktive Drehsicherung kann unabhangig von der Ausformung des GehSuses 
der Wellenlagerung auch bei kleinem Bauraumbedarf eingesetzt werden, wobei die Welle 
sfafenlos in jeder Lage ohne manuelle Kraftaufwendung gesichert werden kann. Der 
Kraftaufwand fiir das Haltemoment der Welle kann durch die Wahl der Anzahl der 
Umschlingungen des Umschlingungskorpers verschiedenen Anwendungen des 
Elektromotors angepasst werden. 

Durch die in den Unteranspruchen aufgefuhrten MaBnahmen ergeben sich vorteilhafte 
Weiterbildungen und Verbesserungen der im Anspruch 1 angegebenen Merkmale. Durcli 
die Verwendung eines Schlingbandes oder einer Schraubenfeder als 
Umschlingungskorper kann durch geringe Kraftaufwendung an den beiden Enden des 
Umschlingungskorpers aufgrund der relativ groBen Reibfiache ein relativ groBes 
Sperrraoment erzeugt werden, Dabei ist die Abnutzung eines solchen Schlingbandes oder 
Schraubenfeder relativ gering, was zu einer langen Lebensdauer der Sperrvorrichtung 
f&hrt. 

Ist die Oberflache der Welle oder des Umschlingungsk5rpers mit emem Werkstoff mit 
hohem Reibwert ttberzogen, beispielsweise durch Vulkanisieren derselben, kann die 
au£zxiwendende Haltekraft - und dadurch die Dimensionierung des entsprechenden 
Ausrttcksystems - reduziert werden, wodurch Energie und Bauraum eingespart werden. 

Erne weitere Reduzierung der Haltekraft lasst sich durch die Verwendung eines Doppel- 
Schlingbands erzielen, da sich hier die aufzuwendende Haltekraft zwischen den beiden 
fteien Enden und dem Ende mit der Schleife halbiert. 

Werden die beiden freien Enden durch die Schleife des dritten Endes durchgeflihrt, 
veiringert sich dabei die axiale Baulange des Umschlingungskorpers und damit der 
Wellenlange beispielsweise einer Ankerwelle. 

Besonders gunstig kann der Umschlingungskorper als Draht mit kreisformigem 
Querschnitt, oder aber zur Erzielung einer groBeren Reibflache auch als Flachband 
ausgebildet sein. Prinzipiell kann jeder beliebige Querschnitt verwendet werden, wobei 
dieser gegebenenfalls emen Mantel aus emem Material hoherer Reibung aufweist. 
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Das Stellglied zur Auslenkung des mindestens einen Endes des UmschlingungskSrpers 
wird vorteilliaft von einem elektrischen, einem pneumatischen oder einem hydraulischen 
Ausriicksystem betStigt. Besonders vorteilhafl ist hierbei beispielsweise ein elektrisch 
betatigbarer Hubmagnet oder ein anderer elektrisch aktivierter Aktuator, wie 
beispielsweise ein Piezoelement. 

Um in kurzer Zeit eine groBe Auslenkung der mindestens zwei Enden des 
Umschlingungskorpers zu erzielen, ist das Ausriicksystem in einer vorteilhaften 
Ausfuhrung mit einem Doppelhub ausgestattet, wodurch zwei SteUglieder zeitgleich - 
insbesondere in Gegenrichtung - verstellt werden konnen. Eine seiche symraetrische 
Auslenkung kann beispielsweise mittels eines Doppelhubmagneten realisiert werden. 

Be! einer anderen Ausiuhrung kann zwischen den beiden Enden des 
Umschlingungskorpers beispielsweise ein Keil oder ein Exzenterrad angeordnet werden, 
die die beiden Enden bei Aktivierung des AusrUcksj^tems in entgegengesetzter Richtung 
auslenken. 

Dabei kann das Stellglied beispielsweise bei Verwendung eines Hubmagneten einen 
linearen Stellweg zunicklegen, oder bei der Verwendung eines Exzenterrads oder eines 
auf der Welle gelagerten Stellglieds eine Drehbewegung ausfiihren, bei der ebenfalls 
Kraft auf die Enden des Umschlingungskorpers eingeleitet wird. 

Die Verbindung zwischen dem Stellglied und den Enden des Umschlingungsk5rpers kann 
dabei derart gestaltet sein, dass das Stellglied entweder eine Zu^raft oder eine 
Druckkraft auf das federsteife Umschlingungselement ausubt. 

Als Alternative zu einem Doppelhubelement kann ein Ende auch als Festlager an einem 
Geh^useteil der Wellenlagerung befestigt werden, so dass das Geh§use die ent^rechende 
Gegenkraft zum Aktuator aufbringt. 

In einer bevorzugten Ausgestaltung ist ein Rtickstellelement des Stellglieds derart 
angeordnet, dass beim Aniegen eines Stroms an das Ausrucksystem das Stellglied gegen 
die Federkraft des Racksteilelements derart betatigt wird, dass zwischen der Oberflache 
der Welle und dem UmschlingungskSrper ein Reibschluss verhindert wird. Das hat den 
Vorteil, dass bei Unterbrechung der Stromzufuhr die Welle sofort gegen ein Verdrehen 
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Oder Verschieben gesichert wird, da durch das ROckstellelement ein Reibschluss 
hergestellt wIrd. 

In einer alteraativen Ausgestaltung kann das oben genannten Prinzip genau umgekehrt 
werden, so dass nur beim Anlegen eines Stroms bzw. einer Spannung an das 
Ausrucksystem ein Reibschluss zwischen der Oberflache und dem Umschlingungskorper 
besteht und die Welle im stromlosem Zustand des Ausriicksystems frei beweglich ist. 

Werden zwei separate Ausriicksysteme fur die beiden Enden des Umschlingungskorpers 
verwendet, lassen sich diese - je nach zur Verfugung stehendem Bauraum - entweder 
axial nebeneinander, oder auch axial in einer Ebene anordnen, wodurch entweder die 
radiale oder die axiale Baugr5fie der Antriebseinheit reduziert werden kann. 

In einer weiteren Ausfiihrung werden die beiden Enden des Umschlingungsk5rpers 
jeweils derart mit einer Kraft beau&chlagt, dass diese eine resultierende Kraft auf die 
Welle austtben, die die Welle radial gegenUber einem Wellenlager auslenkt, Durch erne 
solche Verkippung von der Welle gegen das Lager beim Betatigen des Ausriicksystems 
wird die Klemmwirkung vers^kt, wodurch sich der Kraftbedarf zur Drehsicherung 
zusatzlich reduziert 

Die Erfindung umfasst ebenso eine weitergehende Ausfuhrungsform, bei der wie bei 
einer mehrlagig bewickelten Seiltrommel einer Seilwinde sich der AuBendruck auf die 
Welle auch durch die zweite, dritte und nachfolgenden Lagen weiter akkumulierend 
vergroBert, wobei dieser Effekt zu einer Effizienzsteigerung des Systems umgesetzt wird. 
In dieser Ausfuhnmg befindet sich mindestens ein weiterer Umschlingungskorper oder 
Schraubenfeder an gleicher axialer aber in radialer Richtung aufienliegenden Position, in 
der Art, dass dieser mit seiner innenseitigen Oberflache ttber den radial darunter 
liegenden Umschlingungskorper oder Schraubenfeder einen zusatzlichen Radialdruck auf 
die Oberflache der Welle ausubt Da die ersten Windungen die groBten ReibschlusskrSfte 
erzeugen, begunstigt eine solche radial mehrfache Anordnung das Verhaltnis zwischen 
axialer BaugroBe und Positionseinhaltevermogen. Neben der Effizienzsteigerung 
erfolgt durch die beschriebene radiale Mehrfachanordnung auch eine 
Abhangigkeitsreduzierung der Positionseinhaltungsfahigkeit vom Verhaltnis der 
Wicklungs- zur Belastungsrichtung. 
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Zeichnungen 

In den Zeichnungen sind verschiedene Ausfiihrungsbeispiele einer erfindungsgemaBen 
Vorrichtung dargestellt und in der nachfolgenden Beschreibung naher erlautert. Es zeigen 
Figur 1 einen Elektromotor mit einer erfindungsgemafien Positionseinhaltevorrichtung 
schematisch, 

Figur 2 eine Seitenansicht gemaB Figur 1, 

Figur 3 einen Schnitt durch einen Hubmagneten eines eifindungsgemafien 
Ausrucksystems, 

Figur 4 bis Figur 6 verschiedene Ausfuhrungsformen von Stellgliedem einer 
Positionseinhaltevorrichtung, 

Figur 7 bis 10 verschiedene Ausfiihrungen und Lagerungen eines Umschlingungsk(3rpers, 
Figur 1 1 bis Figur 13 verschiedene raumliche Anordnungen des Ausriicksystems und 
Figur 14 ein Ausfiihrungsbeispiel nut zwei Ubereinander angeordneten 
Umschlingungskdrper. 

Beschreibung 

In Figur 1 ist ein elektromotorischer Verstellantrieb 9, beispielsweise zum Verstellen von 
beweglichen Teiien im Kraftfahrzeug, mit einem Anker 12 und einem Abtriebselement 
14 dargestellt. Der Anker 12 ist auf einer Ankerwelle 1 1 angeordnet, die mittels Lager 16 
in einem GehMuse 18 der Antriebsvorrichtung 9 gelagert ist. Das Gehause 18 umfasst 
beispielsweise einen Potopf 20 fiir den Anker 12, ein Elektronikgehause 22 fiir eine 
entsprechende Blektronikeinheit 21 und ein Getriebe 24 zur Aufhahme von 
Getriebebauteilen. Um den Motor 9 jederzeit in jeder beliebigen Stellung verriegeln zu 
konnen, ist um die Ankerwelle 1 1 ein Umschlingungsk5rper 26 gewickelt, der iiber 
Verbindungselemente 28 mit Stellgliedem 30 verbunden ist, die mittels eines 
Ausrttcksystems 32 elektrisch verstellbar sind. Das AusrQcksystem 32 weist in Figur 1 
einen Doppelhubmagneten 34 auf, der mittels elektrischen Anschliissen 36 mit der 
Blektronikeinheit 21 verbunden ist, die die Stromzufiihr des Hubmagneten 34 herstellen 
Oder unterbrechen kann. Werden beispielsweise bei einer elektrischen Aktivierung des 
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Doppelhubmagneten 34 die beiden Stellglieder 30 radial nach auBen gedrUckt, werden die 
beiden Enden 38, 40 des Umschlingungskorpers 26 ebenfalls in entgegengesetzter 
Richtung radial nach aufien ausgelenkt, wodurch sich der eine Schlinge 42 bildende 
Umschlingungskorper 26 zuzieht und einen Reibschluss mit einer Oberflache 44 der 
Ankerwelle 1 1 bildet. Wird die Stromzufuhr unterbrochen, stelien im Hubmagnet 34 
angeordnete Ruckstellfedem 46 die Stellglieder 30 zuriick, wodurch sich die Schlinge 42 
weitet, so dass sich die Ankerwelle 1 1 wieder ungestort innerhalb des 
Umschlingungskorpers 26 drehen kann. Der Umschlingungskorper 26 ist beispielsweise 
als Schraubenfeder 48 aus metallischem Federdraht hergestellt, der beispielsweise einen 
kreisfbrmigen Querschnitt 50 (Figur 9) oder einen viereckigen Querschnitt 52 (Figur 5) 
aufweist. 

In einer altemativen Ausfiihrung kann das Funktionsprinzip der 
Positionseinhaltevorrichtung auch umgekehrt werden, indem im unbestromten Zustand 
das Ausriicksystem 32 den Umschlingungsk5rper 26 im Reibschluss zur Oberflache 44 
der Ankerwelle 1 1 hSlt und im elektrisch akdven Zustand der Reibschluss aufgehoben 
wird. 

Figur 2 zeigt die gleiche Vorrichtung in einer Seitenansicht, wobei hier die Schlinge 42 
des Umschlingungskorpers 26 im Gehause 18 derart gefuhrt wird, dass die Schlinge 42 
im entspannten Zustand nicht an der Welle 1 1 schleift. Der Hubmagnet 34 ist derart 
angeordnet, dass auf die Verbindungselemente 28 des Umschlingungskorpers 26 eine 
Druckkraft 54 wirkt, um einen Reibschluss her2nistellen, und die entsprechenden 
Ruckstellelemente 46 die Stellglieder 30 wieder znruckziehen- Ist das Ausriicksystem 32 . 
radial beabstandet neben der Welle 1 1 angeordnet, tritt beim Zuziehen des 
Umschlingungskorpers 26 zusatzlich eine resultierende Radialkraft 58 auf, die die Welle 
1 1 iiber einen Hebel 60 gegenuber dem Lager 16 verkippt. 

In Figur 3 ist das erste Ende 38 des Umschlingungskorpers 26 fest am Gehause 18 
befestigt und nur das zweite Ende 40 mit dem Stellglied 30 ernes einfachen Hubmagneten 
34 verbunden. Hierbei wird die Zugkraft 56 vom Gehause 18 aufgenommen, wodurch 
sich allerdings der Verstellweg des Stellglieds 30 entsprechend verlSngert, um eine 
entsprechende Haftreibung zwischen der Schlinge 42 und der Oberflache 44 
herzustellen. Das Stellglied 30 wird zur BetSltigung der Motorbremse in den bestromten, 
im Schnitt dargestellten Elektro-Magneten 34 hineingezogen. Zur L5sung der 
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Positionshaltevorrichtung 10 wird das Stellglied 30 nach Abschalten des Stroms mittels 
der RUckstellfeder 46 wieder aus dem Magneten 34 herausgedri&ckt. 

In Figur 4 ist das Stellglied 30 als Keil 62 ausgebildet, der zwischen die beiden fixierten 
Enden 38, 40 des Umschlingungskdipers 26 geschoben wird. Der Umschlingungsk5rper 
26 ist hier beispielsweise als Flachband 64 ausgebildet, das in Abhangigkeit der Position 
des Keils 62 mehr oder weniger stark gegen die OberflSche 44 der Welle 1 1 zur 
Herstellung eines Reibschluss gepresst wird. 

Wie in Figur 5 dargestellt, wird der Keil 62 beispielsweise mittels eines elektrischen 
Aktuators 68 verstellt, der das Stellglied 30 entweder aktiv in beide Richtungen 66 
verstellt, oder Stellglied 30 in eine Richtung ebenfalls mittels eines Ruckstellelements 46 
zuruckgesteiit wird. 

In Figur 6 ist das Stellglied 30 als Exzenterscheibe 70 ausgebildet, die durch eine 
Drehung durch das Ausnicksystem 31 ebenfalls eine Zugkraft 56 an den beiden Enden 38 
und 40 des Umschlingungskorpers 26 erzeugt, wodurch ein Reibschluss zwischen der 
Schlinge 42 imd der Oberflache 44 hergestellt wird. Der SchlingkSrper 26 weist auch hier 
elastische Eigenschaften auf, die bei einer Riickstellimg der Exzenterscheibe 70 (aktiv 
oder durch ROckstellfedem 46) eine Losung der Schlinge 42 - und damit emen Freilauf 
der Welle 1 1 bewirken. 

Figur 7 zeigt als Umschlingungskorper 26 ein Doppelschlingband 72, das derart um die 
Welle 1 1 gesrfilungen ist, dass sich sowohl zwei freie Enden 38 und 40, als auch ein als 
Schleife 74 ausgebildetes drittes Ende 74 ergeben. Eine solche Anordnung kann mit 
einem Ausnicksystem 32 analog zu den Figuren 1 bis 6 kombiniert werden, wobei hier 
zur Erzeugung eines Reibschluss einerseits an dem Schleifenende 74 und andererseits 
gleichzeitig an den beiden freien Ende 38 und 40 eine Zugkraft 56 aufgebracht werden 
muss. Wird beispielsweise die Schleife 74 gehausefest fixiert, halbiert sich nach dem 
Seilzug-Prinzip die aufzuwendende Zugkraft 56 an den beiden freien Enden 38 und 40. 
Die Ankerwelle 11 weist als Abtriebselement 14 ein Ritzel 82 auf, das beispielsweise ein 
nicht dargestelltes Zahnrad aufiiehmen kann, das tiber eine ebenfalls nicht dargestellte 
Mechanik ein bewegliches Teil verstellen kann. 
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In einer Variation des Ausftthrung gem^ Figur 8 sind die beiden freien Enden 38 und 40 
durch die Schieife 74 des dritten Endes durchgezogen, wodurch sich die axiale 
Ausdehnung eines solchen Schleifenbandes 72 reduziert. Auch hier konnen wahlweise 
die Enden 38 und 40, sowie 74 teilweise am Gehause 18 fixiert, oder an alien Enden 
mittels eines Stellglieds 30 gezogen oder geschoben werden. 

In einer weiteren Ausfilhning gemaB Figur 9 weist das Schlingband 72 um den 
kreisfSrmigen Drahtkem 50 eine Ummantelung 76 auf, die einen hohen 
Reibkoeffizienten aufweist. Diese kann beispielsweise durch Vulkanisieren aufgebracht 
werden, da bei diesem Verfahren eine gute Haftung zwischen dem Kern 50 und dem 
Reibbelag 76 gewahrleistet ist. Altemativ oder zusatzlich ist in einer Variation die 
Oberflache der Welle 1 1 mit einem Material oder einer Oberflachenstruktur 78 mit 
erhdhter Reibung - vorzugsweise mit einer drehfesten Gummihtilse - ausgebildet 

Figur 10 zeigt ein elektromotorisch betatigtes Stellglied 80, das drehbar auf der Welle 1 1 
gelagert ist. Hierbei ist beispielsweise ein Ende 38 des Umschlingungskdrpers 26 am 
Gehause 18 fixiert und das zweite Ende 40 am Radialstellglied 80 befestigt. Zur 
Erzeugung eines Reibschlusses ist auf dem Radialstellglied 80 ein Ankerpaket 82 
angeordnet, das mittels nicht dargestellten Elektromagneten in Drehung versetzt werden 
kann, wodurch das zweite, mit dem Radialstellglied 80 befestigte Ende 40, um die Welle 
1 1 mitgedreht wird, wodurch sich die Schlinge 42 zuzieht. Auch hier kann der 
Reibschluss wahlweise im elektrisch aktiven oder im nichtaktiven Zustand hergestellt 
werden. Um die axiale Ausdehnung der Positionseinhaltevonichtung 10 zu reduzieren, 
kann der Schlingkorper 26 auch iimerhalb des Radialstellglieds 80 angeordnet werden. 

Figur 1 1 zeigt ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel, bei dem die beiden Ausriicksysteme 32 
radial bzw. tangential gegeniiberliegend zur Welle 1 1 angeordnet sind, wobei die beiden 
Enden 38 und 40 auf einer gemeinsamen Geraden liegen. Hierdurch wird keine 
resultierende Kraft 58 auf die Welle 1 1 erzeugt. Die Welle 1 1 weist als Abtriebselement 
14 beispielsweise ein Reibrad 83 auf das mittels der Sperrvorrichtung 10 in einer 
bestimmten Position gehalten werden kann. Die beiden AusrQcksysteme 32 liegen in 
einer gemeinsamen radialen Ebene, so dass auf Kosten der radialen Ausdehnung axialer 
Bauraum eingespart wird. 
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Im Ausfiihrungsbeispiel gemSB Figur 12 sind zwei Ausriicksysteme 32 axial 
nebeneinander zur Ankerwelle 1 1 angeordnet. Hierdurch wird der radiale Bauraum auf 
Kosten der axialen Ausdehnung reduziert. Die Ankerwelle 1 1 weist hier als 
Abtriebselement 14 beispielsweise eine Schnecke 84 auf, deren Wirkungsgrad aufgrund 
der zusatzlichen Sperrvorrichtung 10 weit hoher ausgebildet sein kann, als bei einem 
selbsthemmenden Schneckengetriebe. 

Figur 13 zeigt eine weitere Variation eines Ausfiihrungsbeispiels, bei dem die beiden 
Ausriicksysteme 32 in der radialen Ebene in einem von 180*^ abweichenden Winkel - 
beispielsweise etwa unter 90° - angeordnet sind. Die Ausriicksysteme 32 sind am 
Gehause 18 befestigt, so dass bei einem Auslenken der beiden Enden 38 und 40 durch die 
Stellglieder 30 eine resultierende Kraft 58 in radialer Richtung auf die Welle 1 1 wirkt. 
Dieser Effekt wird dazu verwende^ ein zusltzliches Verkipp-Moment der Welle 1 1 
gegenUber einem Lager 16 iiber den Hebelarm 60 zu erzeugen, wodurch die Welle 1 1 
zusStzlich in ihrer Drehung gehemmt wird. 

In Figur 14 ist eine Anordnung mit zwei gegensinnig gewickelten Umschlingungskorpem 
26 dargestellt Der erste Umschlingungskorper 26 befindet sich mit seiner innenseitigen 
Oberflache in direkter Wirknahe zur Mantelflache der Welle 11. Ein zweiter 
Umschlingimgskorper 27, umschlieBt den ersten zumindest teilweise an einer axial 
identischen Position. In der dargestellten Form besitzt der Umschlingungskorper 27 eine 
um die Windungszahl Zwei reduzierte Umschlingungslange. Dies gestattet die besonders 
effiziente Wirkanordnung von zwei Ausriicksystemen 32 bzw. von zwei 
Ruckstellelementen 46 in einer Wirkkette mit den Stellgliedem 30 zu den jeweils 
windungsbeginnenden Enden 86, 88 und den windungsauslaufenden Enden 87, 89 der 
beiden koaxialen Umschlingungskorper 26 und 27. Unterschiedliche Querschnittsbreiten, 
ggf. auch veranderlich iiber die Umschlingungslange, ermoglichen diese Anordnung auch 
bei identischen Windungszahlen- Ebenso ist eine getrennte Krafteinleitung 54, 56 ohne 
die zuvor beschriebene Wirkkette im speziellen Anwendungsfall denkbar. Die Anzahl der 
Umschlingungskorper kann in der gezeigren Weise, insbesondere bei biegeweicher 
Querschnittsgestaltung in Kombination mit hohem Querschubverformungsvermogen der 
einzelnen Umschlingungskorpen weiter gesteigert werden. 

Es sei angemerkt, dass hinsichtlich der in alien Figuren gezeigten Ausfiihrungsbeispiele 
vielfaltige Kombinationsmoglichkeiten der einzelnen Merkmale untereinander moglich 
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sind. So kann beispielsweise der Querschnitt 50, 52, sowie die geometrische Anordnung 
sowohl der Schraubenfeder 48, als auch des Schlingbandes 72 beliebig variiert werden. 
Des weiteren ist die Anzahl der Stellglieder 30, sowie deren Antriebsmechanismus 
variabel. So konnen die Stellglieder 30 beispielsweise magnetisch, elektrisch, 
pneumatisch oder hydraulisch verstellt werden, wobei der Verstellweg fur die Enden 38, 
40 des Umschlingungskorpers 26 als Linearbewegung oder Drehbewegung ausgefiihrt 
werden kann. Die Erfindung findet vorzugsweise Anwendung fiir eine Motorbremse in 
Verstellantrieben, ist jedoch nicht auf das Festhalten von Ankerwellen 1 1 beschrankt, 
sondem kann fur beliebige Wellen oder Zylinder in verschiedenen Getriebevorrichtungen 
verwendet werden. So konnen beispielsweise auch axial ausriickbare Zylinder 1 1 oder 
Arbeitshubmagnete mittels des Umschlingungskorpers 26 in einer bestimmten axialen 
Position gehalten werden, Ebenso kann der Umschlingungskorper 26 innerhalb einer 
Hohlwelle 11 angeordnet werden, so dass diese mittels eines radial nach auBen 
gerichteten Anpressdrucks in einer bestimmten Position gehalten werden kann. Die 
Vorrichtung eignet sich in gleicher Weise fiir Wellen von elektrisch kommutierten 
Motoren, wie auch von Konmiutatormotoren mit Biirsten, sowie von elektrischer 
Maschinen aller Art. 
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18.09.03 Ul/Pz 

ROBERT BOSCH GMBH, 70442 Stuttgart 



Anspniche 

1 . Vorrichtung (10) zur Positionseinhaltung einer drehbar oder axial verschiebbar 
gelagerten, eine Oberflache (44) aufweisenden Welle (11), insbesondere einer 
Ankerwelle (11) eines Elektromotors (9), wobei um die Welle (1 1) ein 
Umschlingungsk5rper (26) angeordnet isl^ der zur Ausbildung eines Reibschlusses 
2wischen dem Umschlingungskorper (26) und der Oberflache (44) der Welle (1 1) 
mit emer Kraft (54, 56) beaufschlagbar ist, dadurch gekennzeichnet, dass die Kraft 
(54, 56) zur Positionseinhaltung von einem aktiv betStigbarem Stellglied (30, 62, 70, 
80) aufgebracht wird, das zumindest mit einem Ende (38, 40, 74) des 
UmschlingungskSrpers (26) verbunden ist. 

2. Vorrichtung (10) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Umschlmgungsk5rper (26) als Schlingband (72) oder Schraubenfeder (48) mit 
mindestens zwei Enden (38, 40, 74) ausgebildet isL 

3. Vorrichtung (10) nach einem der Anspruche 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass 
der Umschlmgungskorper (26) und/oder die Oberflache (44) der WeUe (1 1) ein 
Material (78) mit erhohtem Haftreibungskoeffiaenten, insbesondere eine 
gummiartige Ummantelung (76), aufweist 



4. 



Vorrichtung (10) nach einem der vorheigehenden AnsprQche, dadurch 
gekennzeichnet, dass der UmschlingungskSrper (26) als Doppel-Schlingband (72) 



- 12 - 



R. 306676 



mit zwei freien Enden (38, 40) und einer Schleife (74) als drittem Ende (74) 
ausgebildet ist. 

5. Vorrichtung (10) nach Anspruch 4, dadxirch gekennzeichnet, dass die beiden freien 
Enden (38, 40) axial innerhalb der Schleife (74) des dritten Endes (74) angeordnet 
sind. 

6. Vorrichtung (10) nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Umschlingungskorper (26) aus Runddraht (50) oder 
Flachband (64) gefertigt ist. 

7. Vomchtung (10) nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Stellglied (30, 62, 70, 80) von einem Ausrucksystem (32) 
betatigt wird, das einen elektrischen oder pneumatischen oder hydraulischen Antrieb 
(81) mit einem Hubmagneten (34) oder einem chemischen oder Formgedachtnis- 
Aktuator (68) aufweisL 

8. Vorrichtung (1 0) nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Ausrucksystem (32) einen Doppelhub mit zwei 
Stellgliedem (30, 62, 70, 80) aufweist, die gleichzeitig mindestens zwei Enden (38, 
40, 74) des Umschlingungskorpers (26) - insbesondere symmetrischen - auslenken. 

9. Vorrichtung (10) nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnel, dass das mindestens eine Stellglied (30) als Keil (62) oder 
Exzenterrad (70) ausgebildet ist, das mindestens ein Ende (38, 40, 74) des 
UmschlingungskSrpers (26) auslenkt. 

10. Vorrichtung (10) nach einem der vorhergehenden AnsprUche, dadurch 
gekennzeichnet, dass das mindestens eine Stellglied (30, 62, 70, 80) eine 
Linearbevvegung oder eine Drehbewegung - msbesondere eine Drehung auf der 
Welle (1 1) - zum Auslenken des mindestens einen Ende (38, 40, 74) ausfUhrt. 

1 1 . Vorrichtung (10) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, dass der ReibschluB durch das Zuziehen des Umschlingungsk5rpers 



- 13 - 



R. 306676 



(26) mittels einera Einwirken einer Zugkraft (56) oder einer Druckkraft (54) auf die 
Enden (38, 40, 74) bewirkt wirdi 

12. Vorrichtung (10) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, dass mindestens ein Ende (38, 40, 74) des Umschlingungskorpers 
(26) an einem Gehauseteil (18, 20, 22, 24) der Wellenlageung (16) befestigt ist. 

13. Vorrichtung (10) nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Ausriicksystem (32) ein Ruckstellelement (46) aufweist, 
das so angeordnet ist, dass bei aktiviertem (bestromtem) Ausriicksystem (32) ein 
ReibschluJJ zwischen der Obeiflache (44) und dem Umschlinungskorper (26) 
verhindert wird. 

14. Vorrichtung (10) nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Ruckstellelement so angeordnet ist, dass bei aktiviertem 
(bestromtem) Ausriicksystem (32) ein ReibschluB zwischen der Oberflache (44) und 
dem Umschlinungskorper (26) hergestellt wird. 

15. Vorrichtung (10) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, dass zwei Ausrucksysteme (32) - beispielsweise zwei elektrische 
Hubmagneten (34) - axial nebeneinander zur Welle (1 1), oder in einer radialen Ebene 
angeordnet sind. 

16. Vorrichtung (10) nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass die mindestens zwei Enden (38, 40, 74) derart mit der Kraft 
(54, 56) zur Ausbildung des Reibschlusses beaufschalgt werden, dass eine 
resultierende Radialkraft (58) erzeugt wird, die die Welle (1 1) gegen eine Lagerstelle 
(16) der Welle (1 1) verspannt, wodurch die Welle (1 1) mittels eines zusStzlichen 
Haltemoments an ihrer Drehung gehindert wird. 

17. Voirichtung (10) nach einem der vorhergehenden AnsprUche, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Umschlingungskorper (26) durch mindestens einen 
weiteren Umschlingungskorper (27) radial zumindest teilweise umschlossen wird. 
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18. Vorrichtung (10) nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass die UmschlingungskSrper (26, 27) gegensinnige 
Wicklungsrichtungen aufweisen vind mindestens ein windungsbeginnendes Ende (86, 
88) mit einem windungsauslaufenden Ende (87, 89) mittels der SteUglieder (30) und 
dem Ausrucksystem (32) verbunden ist 
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18.09.03 Ul/Pz 

ROBERT BOSCH GMBH, 70442 Stuttgart 



Vorrichtung vur Positionseinhaltung ei ner drehbar oder verschiehhar fxelagerten Welle 
Zusammenfassung 

Vorrichtung zur Positionseinhaltung einer drehbar oder verschiebbar gelagerten Welle, 
insbesondere einer Ankerwelle (1 1) eines Elektromotors (9), wobei um die Welle (11) ein 
UmschlmgungskSrper (26) angeordnet ist, der zur Ausbildung eines Reibschlusses 
zwischen dem UmschlingungskSrper (26) und der Oberflache (44) der Welle (1 1) mit 
einer Kraft (54, 56) beaufechlagbar ist, wobei die Kraft (54, 56) zur Positionseinhaltung 
von einem aktiv betatigbarem Stellglied (30, 62, 70, 80) aufgebracht wird, das zumindest 
mit einem Ende (38, 40, 74) des Umschlingungsk5rpers (26) verbunden ist. 



(Figur 1) 




A 



This Page is Inserted by IFW Indexing and Scanning 
Operations and is not part of the Official Record 



Defective images within this document are accurate representations of the original 
documents submitted by the applicant. 

Defects in the images include but are not limited to the items checked: 



BLACK BORDERS 

□ IMAGE CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 

□ FADED TEXT OR DRAWING 

□ BLURRED OR ILLEGIBLE TEXT OR DRAWING 

□ SKEWED/SLANTED IMAGES 

□ COLOR OR BLACK AND WHITE PHOTOGRAPHS 

□ GRAY SCALE DOCUMENTS 

□ LINES OR MARKS ON ORIGINAL DOCUMENT 

□ REFERENCE(S) OR EXHIBIT(S) SUBMITTED ARE POOR QUALITY 

□ OTHER: 

IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 
As rescanning these documents will not correct the image 
problems checked, please do not report these problems to 
the IFW Image Problem Mailbox. 



BEST AVAILABLE IMAGES 




